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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

Целью освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» является
формирование у студентов компетенций в такой степени, чтобы они могли выбирать
необходимые технические решения, уметь объяснить принципы их функционирования и
правильно их использовать.

Основные задачи изучения дисциплины:
- формирование у студентов комплексных знаний и практических навыков в области

Метрологии, стандартизации и сертификации;
- развитие умений квалифицированного использования технических и

технологических решений, применяемых в области, изучаемой в рамках данной дисциплины.
 
Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания,

умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы,
представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)

Название ОПОП
ВО,

сокращенное

Код и
формулировка
компетенции

Код и
формулировка

индикатора
достижения

компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Код
резуль

тата
Формулировка результата

23.03.03
«Эксплуатация
транспортно-

технологических
машин и

комплексов» 
(Б-ЭМ)

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» относится к вариативной
части Б.1.В.09 ОПОП и предназначена для углубления освоения профессиональных
дисциплин

 

3. Объем дисциплины (модуля)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам
учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины

Название ОПОП
ВО

Форма
обуче-

ния

Часть
УП

Семестр
(ОФО)

или курс
(ЗФО,
ОЗФО)

Трудо-
емкость Объем контактной работы (час)

СРС
Форма
аттес-
тации(З.Е.) Всего

Аудиторная Внеауди-
торная

лек. прак. лаб. ПА КСР



23.03.03
Эксплуатация
транспортно-

технологических
машин и

комплексов

ОФО Б1.Б 3 3 37 18 0 18 1 0 71 З

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем),
структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с
учебным планом, приведен в таблице 3.1

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы
текущего контроля для ОФО

№ Название темы
Код ре-
зультата
обучения

Кол-во часов, отведенное на Форма
текущего контроляЛек Практ Лаб СРС

1
Метрология. Основные
понятия. Основы учения о
взаимозаменяемости.

3 0 3 11

После изучения
каждой темы
предусмотрено
выполнение устного
опроса.

2

Принципы построения
системы допусков и посадок
гладких цилиндрических
соединений

3 0 3 11

После изучения
каждой темы
предусмотрено
проведение устного
опроса.

3

Допуски и посадки
подшипников качения и
скольжения, резьбовых
соединений, шпоночных и
шлицевых соединений,
механических передач

3 0 3 11

После изучения
каждой темы
предусмотрено
проведение устного
опроса.

4 Основы технических
измерений 3 0 3 13

После изучения
каждой темы
предусмотрено
проведение устного
опроса.

5 Стандартизация 3 0 3 11

После изучения
каждой темы
проводится устный
опрос

6 Сертификация 3 0 3 13

После изучения
каждой темы
предусмотрено
проведение устного
опроса.

Итого по таблице 18 0 18 70

 

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО

Тема 1 Метрология. Основные понятия. Основы учения о взаимозаменяемости.
Содержание темы: Понятие о размерах - номинальные, действительные, предельные,

внутренние, наружные, открытые, угловые, радиусные, определяющие положение осей,
размеры сложных кривых поверхностей, координирующие, сопрягаемые. Нанесение
размеров на чертежах.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных
технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и
практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы.



Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2
семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Самостоятельная работа
студентов представляет изучение теоретического материала по теме, подготовка к устному
опросу, подготовка к тестированию.

 
Тема 2 Принципы построения системы допусков и посадок гладких цилиндрических

соединений.
Содержание темы: Методика построения посадок. Система отверстия и система вала.

Единица допуска, квалитет. Предельные отклонения и допуски. Графическое изображение
допусков и отклонений. Основные и комбинированные посадки. Простановка предельных
размеров на чертежах. Выбор посадок с зазором и переходных, их характеристика. Выбор
посадок с натягом. Расчет посадок с натягом. Классификация отклонений геометрических
параметров. Овальность и огранка как отклонения от круглости в поперечном сечении,
конусность, выпуклость и вогнутость как отклонения от цилиндричности в продольном
сечении. Система нормирования отклонений формы и расположения поверхностей.
Волнистость и шероховатость поверхности. Обозначение на чертежах. .

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных
технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и
практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы.
Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2
семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Самостоятельная работа
студентов представляет изучение теоретического материала по теме, подготовка к устному
опросу, подготовка к тестированию.

 
Тема 3 Допуски и посадки подшипников качения и скольжения, резьбовых соединений,

шпоночных и шлицевых соединений, механических передач.
Содержание темы: Точность подшипников качения. Точность присоединительных

размеров, точность размеров и формы тел качения, радиальное биение дорожек качения,
непостоянство ширины колец, биение базового торца внутреннего кольца. Классы точности.
Предельные отклонения на номинальные и средние диаметры. Поля допусков посадочных
поверхностей валов и отверстий в корпусах для сопряжения с внутренними и наружными
кольцами подшипников качения. Обозначение посадок подшипников качения на чертежах.
Основные типы, параметры и условия работы резьб и резьбовых соединений. Общие
принципы взаимозаменяемости цилиндрических резьб. Допуски метрических резьб, посадки
с зазором, с натягом и переходные. Допуски и посадки шпоночных соединений. Обеспечение
центрирования и исключение проворачивания соединяемых деталей. Свободное, нормальное
и плотное соединение. Призматические и сегментные шпонки. Клиновые и тангенциальные
шпонки. Размеры шпоночных пазов. Допуски и посадки эвольвентных шлицевых
соединений. Центрирование по боковым поверхностям зубьев. Допуски цилиндрических
зубчатых колес и передач. Работоспособность передач. Кинематическая точность, плавность
работы, полнота контактных зубьев, ограничение величины и колебания бокового зазора.
Основные особенности систем допусков для конических, гипоидных, червячных и реечных
зубчатых передач.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных
технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и
практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы.
Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2
семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Самостоятельная работа



студентов представляет изучение теоретического материала по теме, подготовка к устному
опросу, подготовка к тестированию.

 
Тема 4 Основы технических измерений.
Содержание темы: Государственная система обеспечения единства изм6ерений.

Понятие об измерениях и единицах физических величин. Классификация измерительных
средств и методов измерений. Метрологические показатели средств измерений. Выбор
измерительных средств. Плоскопараллельные концевые меры длины. Штангенинструменты.
Микрометрические инструменты. Рычажно-механические и рычажно- оптические приборы.
Методы и средства контроля гладких цилиндрических деталей. Предельные калибры. .

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных
технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и
практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы.
Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2
семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Самостоятельная работа
студентов представляет изучение теоретического материала по теме, подготовка к устному
опросу, подготовка к тестированию.

 
Тема 5 Стандартизация.
Содержание темы: Упорядочивающая деятельность. Норма. Методы стандартизации.

Объекты стандартизации. Функции стандартизации. Уровни стандартизации. Национальная
система стандартизации России. Общая характеристика системы, органы и службы
стандартизации РФ. Цели и принципы стандартизации. Задачи стандартизации, перспективы
ее развития. Методы стандартизации, унификация, типизация. Категории и виды стандартов.
Структура стандарта. Аспекты стандартизации. Положения стандарта. Обязательные
требования технических регламентов. Обеспечение государственного надзора за
стандартами. Международные организации по стандартизации. Деятельность ИСО и МЭК.
Международные организации, участвующие в международной стандартизации.
Стандартизация промышленной продукции. Стандартизация и качество продукции.
Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на
техническое состояние изделия. Стандартизация технических условий. .

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных
технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и
практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы.
Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2
семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Самостоятельная работа
студентов представляет изучение теоретического материала по теме, подготовка к устному
опросу, подготовка к тестированию.

 
Тема 6 Сертификация.
Содержание темы: Объекты сертификации. Обязательная и добровольная

сертификация. Системы сертификации. Субъекты сертификации. Правила и порядок
сертификации. Схемы сертификации. Результат сертификации. Знак обращения на рынке и
Знак соответствия. Организации, проводящие сертификацию. Механизм проведения
сертификации. Инспекционный контроль сертифицированных объектов. Деятельность НСО
в области сертификации. Деятельность МЭК в области сертификации. Деятельность МГС
участниц СНГ в области сертификации. .

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: При изучении дисциплины предусмотрено применение инновационных



технологий обучения, таких как работа в команде для решения теоретических и
практических задач, выступления с презентациями результатов индивидуальной работы.
Самостоятельная работа студентов предполагает выполнение индивидуальных работ (2
семестровые контрольные работы) и подготовку презентации по результатам этой работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: Самостоятельная работа
студентов представляет изучение теоретического материала по теме, подготовка к устному
опросу, подготовка к тестированию.

 

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации дисциплины
(модуля)

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по
обеспечению самостоятельной работы

Обязательным условием успешного изучения дисциплины является самостоятельная
работа студентов вне аудитории. Студенты должны работать с рекомендованными
источниками информации, готовиться к обсуждениям проблемных вопросов дисциплины на
лабораторных занятиях, готовиться к устному опросу и тестированию, к защите
лабораторных работ

- Информационные технологии: Autodesk Moldflow 2012 Russian 
- Информационные технологии: АСКОН Компас-3D V13 Russian 
- Материально-техническое обеспечение: Автоматизированный лабораторный комплекс
"Детали машин- соединения с натягом" 
- Материально-техническое обеспечение: Автоматизированный лабораторный комплекс
"Детали машин-трение в резьбовых соединениях" 
- Материально-техническое обеспечение: Автоматизированный лабораторный
комплекс"Детали машин-передачи редукторные" ДМ-ПР

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная информация в доступных
формах с учетом их индивидуальных психофизических особенностей:

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме
электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа;
индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания,
консультации и др.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме
электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др.

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на
соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по
дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания,
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков,
а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и



характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы, представлены в Приложении 1.

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

7.1      Основная литература
1.    Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] , 2020 - 92 -

Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/736408
2.    Полывяный Юрий Владимирович. Метрология, стандартизация и сертификация

[Электронный ресурс] , 2018 - 68 - Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/645153
3.    Третьяков С. И. Метрология, стандартизация и сертификация: практикум: учебное

пособие [Электронный ресурс] , 2017 - 340 - Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/685254
 

7.2      Дополнительная литература
1.    Михальченков А. М., Киселева Л. С., Будко С. И. Метрология, стандартизация и

сертификация. Раздел «Метрология» [Электронный ресурс] : Брянский государственный
аграрный университет , 2018 - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/133076

2.    Радкевич Я. М., Схиртладзе А. Г. МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И
СЕРТИФИКАЦИЯ В 3 Ч. ЧАСТЬ 2. СТАНДАРТИЗАЦИЯ 5-е изд., пер. и доп. Учебник для
СПО [Электронный ресурс] , 2020 - 481 - Режим доступа: https://urait.ru/book/metrologiya-
standartizaciya-i-sertifikaciya-v-3-ch-chast-2-standartizaciya-456498

 

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",
включая профессиональные базы данных и информационно-справочные
системы (при необходимости):

1.    Электронная библиотечная система «РУКОНТ» - Режим доступа:
https://lib.rucont.ru/

2.    Электронно-библиотечная система издательства "Лань" - Режим доступа:
https://e.lanbook.com/

3.    Электронно-библиотечная система издательства "Юрайт" - Режим доступа:
https://urait.ru/

4.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим
доступа: http://oaji.net/

5.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных
профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/

6.    Информационно-справочная система "Консультант Плюс" - Режим доступа:
http://www.consultant.ru/

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень
информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения

Основное оборудование:
·      Автоматизированный лабораторный комплекс "Детали машин- соединения с

натягом"
·      Автоматизированный лабораторный комплекс "Детали машин-трение в резьбовых

соединениях"
·      Автоматизированный лабораторный комплекс"Детали машин-передачи

редукторные" ДМ-ПР
Программное обеспечение:



·      Autodesk Moldflow 2012 Russian
·      АСКОН Компас-3D V13 Russian
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1 Перечень формируемых компетенций

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и формулировка компетенци
и

Код и формулировка индикатора достижения 
компетенции

23.03.03 «Эксплуата
ция транспортно-тех
нологических машин

и комплексов»
(Б-ЭМ)

 
Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные

результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев
оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). В
случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается
несформированной.

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения

Таблица заполняется в соответствии с разделом 2 Рабочей программы дисциплины
(модуля).

3 Перечень оценочных средств

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)

Контролируемые планируемые резу
льтаты обучения

Контролируемые темы 
дисциплины

Наименование оценочного средства и пр
едставление его в ФОС

Текущий контроль Промежуточная ат
тестация

Очная форма обучения

РД1 Знание : метрологическо
го обеспечения произво
дства

1.1. Метрология. Основ
ные понятия. Основы уч
ения о взаимозаменяемо
сти.

Тест Контрольная работ
а

РД2 Умение : выполнять тех
нические измерения мех
анических, газодинамич
еских и электрических п
араметров транспортны
х средств

1.2. Принципы построен
ия системы допусков и 
посадок гладких цилинд
рических соединений

Лабораторная рабо
та Рабочая тетрадь

РД3 Умение : выполнять тех
нические измерения мех
анических, газодинамич
еских и электрических п
араметров транспортны
х средств

1.2. Принципы построен
ия системы допусков и 
посадок гладких цилинд
рических соединений

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД4 Умение : выполнять тех
нические измерения мех
анических, газодинамич
еских и электрических п
араметров транспортны
х средств

1.2. Принципы построен
ия системы допусков и 
посадок гладких цилинд
рических соединений

анализ и разбор ко
нкретных ситуаци
й

Рабочая тетрадь



РД5 Умение : выполнять тех
нические измерения мех
анических, газодинамич
еских и электрических п
араметров транспортны
х средств

1.2. Принципы построен
ия системы допусков и 
посадок гладких цилинд
рических соединений

анализ и разбор ко
нкретных ситуаци
й

Лабораторная рабо
та

РД6 Навыки : определения ст
андартных технических 
показателей системы до
пусков и посадок

1.3. Допуски и посадки 
подшипников качения и
скольжения, резьбовых 
соединений, шпоночных
и шлицевых соединений
, механических передач

анализ и разбор ко
нкретных ситуаци
й

Лабораторная рабо
та

РД7 Умение : выполнять тех
нические измерения мех
анических, газодинамич
еских и электрических п
араметров транспортны
х средств

1.5. Стандартизация
анализ и разбор ко
нкретных ситуаци
й

Экзамен в письмен
ной форме

4 Описание процедуры оценивания

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по
результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки,
выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100
баллам.

Вид учебной деятельност
и

Оценочное средство
Устное со
беседован
ие

Доклад Тест №1 Тест №2 Лабораторные
работы №1-10

Итоговый те
ст Итого

Лекции  10      10
Лабораторные

занятия
    20  20

Самостоятельная работа  10     10
Промежуточная аттестац
ия   20 20  20 60

Итого       100

Вид учебной деятельност
и

Оценочное средство
Устное со
беседован
ие

Доклад Тест №1 Тест №2 Лабораторные
работы №1-10

Итоговый те
ст Итого

Лекции  10      10
Лабораторные

занятия
    20  20

Самостоятельная работа  10     10
Промежуточная аттестац
ия   20 20  20 60

Итого       100

Вид учебной деятельнос
ти

Оценочное средство
Устное с
обеседов
ание

Доклад Тест №1 Тест №2 Лабораторные рабо
ты №1-10

Итоговый т
ест Итого

Лекции  10      10
Лабораторные

занятия
    20  20

Самостоятельная работа  10     10
Промежуточная
аттестация   20 20  20 60

Итого       100



м

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках
дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей.

Сумма баллов
по дисциплине

Оценка по промежу
точной аттестации Характеристика качества сформированности компетенции

от 91 до 100
«зачтено» /
«отлично»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, об
наруживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного матер
иала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, ре
комендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания,
предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниям
и, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

от 76 до 90
«зачтено» /
«хорошо»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: ос
новные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, нет
очности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умени
й на новые, нестандартные ситуации.

от 61 до 75
«зачтено» /

«удовлетворительн
о»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в х
оде контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляетс
я отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарн
ым компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперир
овании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

от 41 до 60
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недо
статочность знаний, умений, навыков.

от 0 до 40
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или
практически полное отсутствие знаний, умений, навыков.

5 Примерные оценочные средства


